
 

  



 

  

 ǍǂƳ üǄƴƗ ƕĉǐïƸǁä ƕǐîƪƓǁä ïĀǆǀǁä þǄ ƕƳĀǄƜǄ
 öƑôƽ Ǐƺ ƕǐǀǂƻǁä ƕƺƑƾƙǁä îƪǆ üƜà þǄ úƑƨĀ ýìƽ
 ùäîƪâ çƟƗ ƑǊǂǄǀƉƓ þǐôƨǂƺ Ǐƺ ýƙ þǄĀ æïƷ

 .ƕǀîƓ þƑǄǐǂƨ îĀƗǀìǁä 



 

  

̭ϝЏКϒ ХтϽТ ЭгЛЮϜ  

ЁуϚϼ ϣϛук ϽтϽϳϧЮϜ  

ϒ. ϱϡЊ ХуЧЮϜ  

ϽтϹгЮϜ рϻуУзϧЮϜ 

а. Ϲгϲϒ ϣтϹзϮ 

ϽтϹв ϤϝЦыЛЮϜ ϣвϝЛЮϜ 

днЃув нϠϜ Ϲугϲ 

бгЋв ϣЯϯгЮϜ 

ХуЧЮϜ ϱϡЊ 

ϝЏКϒϽтϽϳϧЮϜ ϣϛук ̭  

ËÄĩĤÎŬÃ 

ϹуЛЂ букϜϽϠϖ 

 ϼнІϝК ϣЮн϶ ϸнгϳв дϝгт 

ϣжϝвнϮ ϼϹтнЦ  

 ììƴǁä ƕǐƬƢƪ 

ơǐîǄǁä Ǐƺ Þäîƻƨ ƛǄƑǆîƓ 

 îǐƓǀǁä îƑƜƻǆǗä 

úǘǄƴǁä îǄƾǁä 

ÞƑǐǄǐǀǁä ƕǐǀǂƻǁä 

ÞƑǐïǐƻǁä ÞƑǄǂƳ þĀǐƳ Ǐƺ Ŷä 

 ðĀǆäîĀà åǀĀǀ 

ǁ ƉƪǆǄǁäĀ üƬǓä åǀäĀǀƑǆƗƳĀǄƜǄ 
ƕǐƨǄƪǁä 

ììƴǁä ƕƟäîƗƨä 

ƕǐǀǂƺ îĀƬ 

ƕǐǀǂƺ æîôƑƢ 

îĀôƨ Ǐƺ ÞƑǄǂƳ 
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ЌнК дϝзϲ 
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Úé½ àĚşÄċ ĨĊĩäĕÃ  

ФтЧЮϜ ϱϠЊ 

 þƓƶǄǃ ƗǒāǈƓƛǃå ƓƼƓǒ Ɨƪïíǆ ÿǆ ƗǆƓƶǃå ƗǒāǈƓƛǃå ǏǄƵ ýƮơ Ǒƽǒïǃå ûƓơƪã íǆơǆ ïāƪƼāïƕǃåčĕēĔ ýƮơā þ

 āƮǈǆǃå ƗƶǆƓƞ ǑƼ ñāǒïāǃƓǂƕǃå Ɨƞïí ǏǄƵ þƓƶǄǃ èƓǒưƓǒï óƮƤƙ çïčĕĔď ýƮơǒǃ ƓǒǄƶǃå Ǌƙƪåïí ýǆǂáā þ

 þƓƵ ǑƼ üǃîā āǒƓǋāá ƗƶǆƓƞ ǑƼ èƓǒưƓǒïǃå ǑƼ ïǒƙƪƞƓǆǃå ǏǄƵčĕĔđ ƗƶǆƓƞ ǑƼ ǉåïāƙǂíǃå Ɨƞïí Ơǈǆā þ

éïāǈ  þƓƵ üǃîā ÿïƙƪāčĕĕď.þ 

 ǑǃƓƶǃå þǒǄƶƙǃåā Ɨǒƕïƙǃå çïåðā Ăíǃ ǑǃƓƶǃå þǒǄƶƙǃ çíāƞǃåā íƓǆƙƵǙå ƗƑǒǋ ǑƼ āưƵ Ǒƽǒïǃå í .á ƓĄǒǃƓơāĲ  ÜÿǒõƪǄƼ

 ƗǒǆǚƪǗå ƗƶǆƓƞǃå Ăíǃ í .á ƓĄǒǃƓơ ýǆƶǒāĲèǄƪïá Ǒƽǒïǃå í .á ýāǀǒā Üçðƹ Ǒǃ Ăíơã èƓƶǆƓƞǃå ƗǒǂǒïǆǕå ßƓǈƛá 

ƗƕƓƙǂ Ɨơāïõá ǉåïāƙǂíǃå ƗǃƓƪï Ǒǈƙƛơ ƓǌǒƼ ǏǄƵ ǀƙþǒí æǄõ ýǆƶǄǃ ÜƓǌǒƼ èǄǋƓƞƙƼ ÜïǆǕå þǃā ýāƓơá ƓĄǀǄõǆ 

ýǆƶǃå ǑƼ èƓƶǆƓƞǃå ÿƓǂā ÜƗǒǂǒïǆǕå ǑǄǆƵ ǑƼ ƗƶǆƓƞǃå ƗǒǆǚƪǗå ƗƕƓƛǆƕ Ɨǆǌƙ Ǒǃ ÿǆ ÜýǚƙơǙå ǈǂƼè 

ôïƶƙá ûǒǒưƙǄǃ íǒíƬǃå ûǒǀơƙǃåā ßƓǈƛá Üïƽƪǃå Ɠǈǒơáā èǈǂ ƴǈǆá ÿǆ Üïƽƪǃå ƴǆā üǃî èǄǆơƙ ǂ Ɠǆǂ ÜåĄïǒƛ

èǄǆƵā ǑƼ ƗƶǆƓƞ ñíǀǃå ÜƗƵƓƪǃå þƓöǈƕ Ɨơāƙƽǆǃå çíǆǃ ÜÿǒǄƮƼ èǒƵíā Ǐǃã ýǆƶǃå ǑƼ ƗƶǆƓƞ ǏƮƿǕå 

ƗƵƓƪǃƓƕ ǑƼā ïǒāõƙ þǄƶƙǃå ǑǈāïƙǂǃǗå üƓǈǋ ǑƼā èƓƪƪâǆ ƗǒǆǒǄƶƙ ÜƓǋïǒƹ Ǒǈǈǂǃā èǄưƼ åßƓǀƕǃ ǑƼ ƗƶǆƓƞǃå 

öāơǄǆ ýǂƬƕ þǌƪáā ÜƗǒǆǚƪǗå ǑƼ Ǒƽǒïǃå í .á ñǒƪƋƙ Ɠǒƞāǃāǈǂƙ èƓǆāǄƶǆǃå þǄƶƙǃåā ǑǈāïƙǂǃǗå ǑƼ .ƗƶǆƓƞǃå 

ƓǆíǈƵā èǄǆƵ ǑƼ ƗƶǆƓƞ ÿƪǈāǂƪǒā āá ïǒǄǂ ǑƼ Ɠǂǒïǆá ßƓǈƛá ãçðƓƞ 
øïƽƙǃå ÜǑǆǄƶǃå Ǒǈƛơ ôƶƕ ßǚǆðǃå üƓǈǋ ǏǄƵ ßƓǀƕǃå ǑƼ åƗƶǆƓƞǃ 
ýǆƶǄǃ ÜƓǌǒƼ ûƼåāā ñǒƑï þƪƿ èƓǒưƓǒïǃå ǏǄƵ Üüǃî íƶƕā ǑƙíāƵ 
Ǐǃã çðƹ ýƪïá ñǒƑï þƪǀǃå ýƑƓƪï çíǒíƵ ýǒǌƪƙǃ ăïƽƪ ãǏǃ Ɠǂǒïǆá 
ýǆƶǄǃ ǉíǈƵ ǑƼ ÜƗƶǆƓƞǃå Ǒǈǈǂǃā èǒǀƕ ǑƼ ƗƶǆƓƞǃå ǒǆǚƪǗåƗ. 

 ăîǃå þƪǙå åîǋ Ǒƽǒïǃå ûƓơƪã íǆơǆƓǆǃƓõǃ  ïǒƹā ÿǒõƪǄƼ ǑƼ èƓǒưƓǒïǃå þǃƓƵ ǑƼ ƴǆǃÿǒõƪǄƼ Üƕ ÿá éǒơ  

í .á  Ǒƽǒïǃå Ɠǌưƶƕ ÿáā Ɠǆǂ Ɨǒƛơƕǃå ƗǃƓƮǕåā ƗǒƵāǈǃåā ííƞƙǃƓƕ èǆƪāƙ Ǒƙǃåā Ɨǒƛơƕǃå ûåïāǕå ÿǆ íǒíƶǃå þíƿ

ƵƓƪƙ ƗǒưƓǒï èƓǒïöǈ ƴưā ƗƕƓƛǆƕ ÿƓǂ .Ɨǒǀǒƕõƙǃå ƗƮƓƤā ƗǒǆǄƶǃå èǙƓƞǆǃå ƗƼƓǂ ǑƼ í 

æơá" :ðƓƞǈǗåā ýǆƶǃå ÿƵ Ǒƽǒïǃå í .á ýāǀǒā ðƓƞǈǗå Üƴǒïƪǃå ƗǄǂƬǆƼ Ɠǈƙǆá Ǒǈåāƙǃå ïƓöƙǈǙåā Ƒåðǃåí ÿƵ Üíơǃå 

æơáā ÿá òǒƵá ýǆƵáā èơƙ õƺư èƿāǃå Üýǆƶǃåā ÿǕ Ɨǀǒïõ òǒƶǃå ǉîǋ Ǒǈƶƙ Ǒǈǈá íǒƽƙƪá ÿǆ Ǒƙƿā 

ÜǑƙƓǈƓǂǆȒåā åîǌǃā Ǒǈíƞƙ ƐõƤá ƓĄǈƓǒơá æƕƪƕ ýƓƞƶƙƪǙå þƓǆƙǋǙåā ýǆƶǃƓƕ ǏǄƵ æƓƪơ "Ɨƿíǃå Üƿ íǒðǒā :ĄǚƑƓ

þǄƶƙǃƓƼ" ƗǃāƓơǆǃƓƕ ƋõƤǃåā Ɨǀǒïõ ƗǃƓƶƼ ÜþǄƶƙǄǃ ǑƙǄǂƬǆā çïǒƕǂǃå Ǒǋ Ǒǈǈá ïǒƛǂ ."ýƓƺƬǈǙå 

 ƗǒïƶƬǃå ïāƮǃå ÿǆ íǒíƶǃƓƕ èǆƪāƙ Ǒƙǃåā ƗǒïƶƬǃå íƑƓƮǀǃå ÿǆ íǒíƶǃå Ǒƽǒïǃå í .á Ăíǃ ÿáā Ɠǆǂǃå çïƓƙƼ ƗƵāǈƙǆ

Ɠǈá" :ƗǒïƶƬǃå Ǌƙƕǋāǆ ÿƵ ĄǚƑƓƿ éíơƙā ÜƗǒƪƽǈ ĂïƤáā ƗǒƵƓǆƙƞå ĂïƤáā Ɨǒǈõā Ɠǋíƞƙ éǒíơ íǌƶǃå ƕÜïƶƬǃƓ íǀƼ 

èáíƕ ǊƙƕƓƙǂ ƴǆ Ɨǒåíƕ þƓƶǃå ăíǚǒǆǃå ĎČčČÜ  Ąåíǒíơƙā íƶƕ çïƓǒð èǆƿ Ɠǌƕ Ɨǂǆǃ ÜƗǆïǂǆǃå þƹï Ǒǈǈá Ǌƙƕƕơá íÜƓǆƑå 

èöƽơā ïǒƛǂǃå ÿǆ ïƓƶƬǕå Ɨǒǈõāǃå çƓƞƓǈǆǃåā íƑƓƮǀǃåā Ǒƙǃå éơƙ ǏǄƵ ÜƗǄǒưƽǃå íƿā èǃāƓơ ƕƓƪƓǀ ƗƕƓƙǂ 

ÜïƶƬǃå ÿǂǃā ÿāí ïåïƮã āá íåíƶƙƪå Ǒƪƽǈ ýǆơƙǃ íǌƞǃå ÜƗǀƬǆǃåā ýîƕā èƿāǃå Üíǌƞǃåā Ǒǈǈǂǃā ǉîǋ Üçïǆǃå 

èïïƿ ÿá þơƙƿá þǃƓƵ ÜïƶƬǃå þƹï ûƑåāƶǃå ÜƗǆƞǃå þƹïā ÿá ǑƙǒƽǄƤ Ǒǋ ƗǒƽǄƤ ÜƗǒưƓǒï ƓǈƋƼ óƮƤƙǆ ǑƼ þǄƵ 

ÜèǙƓǆƙơǙå āǋā ÷ïƼ æƶƮ ÿǆ ÷āïƼ "èƓǒưƓǒïǃå. 

 Ǒǋā ƓǌƮƮƤƙ Ǒƙǃå èǙƓǆƙơǙå Ɨǒïöǈǃ íǒíƬǃå ǊǀƬƵā Ǌƕơ ïƪ ÿƵ ĄǚƑƓƿ Ɠǈǃ éíơƙǒ Ǒƽǒïǃå í .á ÿáā Ɠǆǂ

" :ĄǚƑƓƿ åĄíǒǀƶƙā ƓǌǃƓǆƞ Ɠǋïƛǂáā ƗǒưƓǒïǃå ÷āïƽǃå æƶƮáíƤƙƪǒ çíƓƵ ñƓǈǃƓƼ ÜǑƙƓǒơ ǏǄƵ èǙƓǆƙơǙå ïƛƋƙ ÿāǆ

 ā ƗǒƑƓƮơã þǒǋƓƽǆ ƗƵðǈǃåā èƙƬƙǃå ñǒǒƓǀǆā éíơ ÷āƿā ýƓǆƙơåā Üƴƿāƙǃå ƓƮāƮƤā ÜƗǒǄǆƶǃå þǌƙƓǒơ ǑƼ ƗǒǃƓǆƙơå

Ɠǈƶƿåāā ƓǈƙƓǒơ ǑƼ çïǒƛǂ ƗǄƛǆá Ɠǌǃā ÜƗǒƑåāƬƶǃå èƓǒǄǆƶǃåā éåíơǕå þǌƼ ƗǃāƓơǆā Ɨǒðǂïǆǃå ." 

 

 

 QÄĚĖā àÙ¹

 ŋúêĖĉ

äòĂĕÃ Ãâŝ 

 



 

  

9 10 QÃäĊé ÔęÄĝäÇ 

ÜĩäŜÃ  
ϺϝϦЂцϜ дϝжТϒ   

Ɠǆǈǒƕ èǈƓǂ úƑåîǀǃå õƿƓƪƙƙ ǏǄƵ Üçðƹ þǃ ƴǈǆƙ ƣǒïǆǃå ÿǆ ôƶƕ èǚƪåïǆǃå ƴǆ æǂāǂ  ïǕåô åĄíǒíơƙ 
Üçðƹ þƶǈ èǄǂƬƙ çïǂƽǃå ýǚƤ ÿåāíƵ ĎČčĐÜ íïƞǆƕ ßƓǌƙǈå ÿåāíƶǃå þƙ íǀƵ ÷Ɠǆƙƞå çåāǌǃ ÿǒǒǂǄƼ 
ÿāǈǆâǒ çïǂƽǃƓƕ èƺǒƮā çïāƮǃå ÜƗǒǃāǕå ïǒƓǈǒ ĎČčđ èïǌö èåïƓƬã ÿǒǒƤǒïǆǄǃ ÿǆ íǒíƞ ýƓƤ æǒïíƙ 
ƗǒǄƮǈǀǄǃ ÜƗǒǂǒïǆǕå ÿǆ þƛ èƶƕƙ ƗƹƓǒƮƕ ÜƗƛíơǆ íƶƕ Ɨƶƕïá ïāǌƬ ýƓƤ ƗǄƕƓǀǆ ƴǆ í. ǄƪÿƓǆǒ Ɨǂïƕ 
ǊƵǚõåā ǏǄƵ çïǂƽǃå ǊƕƓƞƵȒåā ǊǆƵíā ÜƓǌǃ þƛ ýǂƬǃå ǑƑƓǌǈǃå þƙ ǉíƓǆƙƵå ǑƼ ïƕǆƙƕƪ ĎČčđ Ü Ǒǂǃ 
ïǌöĈƙ ƝƑƓƙǈ ïƕǆƪǒí ëƓƞǈ ÷āïƬǆǃå ǑƼ ýǋƋƙǃå ƴǒïƓƬǆǄǃ Ǒƙǃå þƙǒƪ ƓǋíƓǆƙƵå ÿǆ íƓơƙǙå Ǒǃāíǃå ÜüǄƽǄǃ 
íǌƞ æƶƙā ÿǒǄǒāõ ǏǄƵ ïåíǆ ïāǌƬ Üçïǒƛǂ Ǐƙơ íƶƕ ýǋƋƙ ÷āïƬǆǃå ÿǆ èåßåïƞã õǒõƤƙā  āðǒǌƞƙ 

èåïƓǒðā çïǒƛǂ èƓǌƞǄǃ ƴƿāƙǆǃå ÿāƓƶƙǃå ÜƓǌǈǆ Ǒǀƕ ÿá ïƮƕǒ ßåïƽƪ ƣǒïǆǃå ïāǈǃå ǒƙǈǂƗƞ Ɨƶƿāƙǆ íǌƞǄǃ 
þǒöƶǃå ýāîƕǆǃå . 

ÿǆ ýƞá ýāƮơǃå ǏǄƵ ƗǒƵāƙ ƗǒǂǄƼ Ɨǆöǈǆ ƗǄǆƓƬā Ǒƙâƙ ÜƓǋïƓǆƛƕ íƕǙ ÿǆ Ɠǌǈāǂ Ɨǆöǈǆ õõƤǆƗ 
ÜƗǆāƵíǆā íƶƕā Ɨƕïƞƙ ƗǄǒāõ ÿǆư ăíƓǈ çåāǋ üǄƽǃå ǑƼ èƓǒǃƓƶƽǃå ƗõƬǈǕåā çðǒǆƙǆǃå Ǒƙǃå Ǚèƿ 
åĄïāǌǆƞ ƓĄƕơǆ üǄƽǄǃ ÜþāǄƶǃåā åĄïāǌǆƞ ƴƪāƙǒ ƴǆ çíƓǒð ǑƵāǃå ƗǒǆǋƋƕ þǄƵ üǄƽǃå .íǋƓƬǈ ǋ Ąçåā üǄƽǄǃ ÿǒƶǄõǆ 
ǏǄƵ þāǄƶǃå ƗǒǂǄƽǃå ÜƗƛǒíơǃå ïƤà ÜèƓǒïöǈǃå ÜèƓƼƓƬƙǂǙåā Ǐƙơ ÿá þǌưƶƕ ïƓǆƵƋƕā ǒƺƮçï åāƵƓõƙƪå 
ÿá åāíƮơǒ èåðƓƞǈã ǑƼ ýƓƞǆ èƓƼƓƬƙǂǙå ƗǒǂǄƽǃå ƗǒǆǄƶǃåā .Ɠǆǂ ƴǆƪǈ ƓĄǈƓǒơá ÿơǈā íƶǈ ƼǑ ÷āïƬǆ 

êïƤƙǃå āá éơƕ Ɠǆ ÿƵ ßƓǆǄƵ æïƵ åāƶǈƮ çðǌƞá åāƽƬƙǂåā þåïƞá ƗǒāƓǆƪ āá Ǐƙơ èƓǒïöǈ ǂǄƼƗǒ Ǚā 
þǋíƞǈ ÿǒƼāïƶǆ Ɠǈǈǒƕ ǑƼ èƿāǃå ïưƓơǃå !ýƕ ÿã æǄƹǕå Ǚ ÿāƼïƶǒ ÿǆ āǋ ÜǑǈƓƙƕǃå āá ÿǆ þǋ ÿǒîǃå 
åāƶǈƮ æǙïõƪǙå úǒǂā Üýǆƶǒ þƛ ƓĄƛǒíơ þåíƤƙƪå ôƶƕ èǙƓƞǆ ÿāǈƽǃå æíǕåā üǄƽǄǃ Ʈǂçïā ÷åíƕǗ 
ăïǀƕƵ æƶƮ ǊƙåïƓƞǆ āá ǊƙƓǂƓơǆ ÿǆ ýƕƿ ÿƓƪǈǗå. 

ÿã ßåïƽƪ Üƣǒïǆǃå ÷āïƬǆ ƗǒƵāƙ ƗǒǂǄƼ óƓƤ ƗƕǄõƕ èƓƶǆƓƞǃå ǑƼ çðƹ ëāåïƙƙ þǋïƓǆƵá Ɠǆ ƕÿǒ čĔ - 
Ďđ ÜþƓƵ þíǀǒ þǄƵ üǄƽǃå ǏǄƵ ýǂƬ íƵåāƿ ƗǄǀƙƪǆ çðǒƓǆƙǆā ƓĄƶƕƙ þƓǆƙǋǙ æǃƓõǃå Üíǒƽƙƪǆǃå Ɠǆ ÿǒƕ þǄƵ 
üǄƽǃå éǒíơǃå ßƓǒðǒƽǃåā ÜƗǒǂǄƽǃå üǄƽǃå ǑƼ æƓơï þǚƪǗå Üæïƶǃåā üǄƽǃåā ǊƙƓƵïƽƙā ƼǑ æåíǓå ƗǒǈƓƪǈǗå. 
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  ãÄÖĊĝıÃ ŊÈĒĕÃ  

Big Bang  

Ɠǆ āǋ ïƓƞƽǈǙå Þïǒƕǂǃå ïƪƽƙ Ɨǒïöǈ ïƓƞƽǈǙå ïǒƕǂǃå Ɠǆ éíơ ǑƼ Ɨǒåíƕ ýǒǂƬƙ åÿāǂǃ .ýƕǀƼ 
ýǂƬƙ ÿāǂǃå þǃ ÿǂǒ üƓǈǋ ÜßǑƬ íǂâǒā ßƓǆǄƶǃå Ǌǈå ýǚƤ ýǒǂƬƙǃå ǉíƶƕā ÿƓǂ þƓǈǋ ƕôƶ çíƓǆǃå 
Ǒƙǃå èǄǂƬ Üÿāǂǃå ǑƼā Ɨǒåíƕ ýāƮơ ïƓƞƽǈǙå Üïǒƕǂǃå èǈƓǂ ýǂ çíƓǆǃå çíāƞāǆ ǑƼ ǆÿƓǂ 
ïƺƮá ïǒƛǂƕ ÿǆ çāǈ ÜƗǒïîǃå ǉîǋā çíƓǆǃå èƶƪāƙ ƗƵïƪƕ Ɠǆā èǃåð ƴƪāƙƙ. 

ïǌöā ÿāǂǃå Ǐǃã íāƞāǃå îǈǆ āơǈ čď,ēïƓǒǄǆ Ɨǈƪ ƉǀƼā ƗǒïöǈǄǃ ƗǒƪƓǒǀǃå. 

íƶƕā ǉïāǌö ÜýāǕå áíƕ ÿāǂǃå ƴƪāƙǒ ýǂƬƕ ïǒƕǂ ƠƕƮǒā ïƛǂá Üçíāïƕ îã Ǌǈã ÿƓǂ àïǒƺƮ Üàíƞ 
àïƓơ Üàíƞ ƗƕƪǈǃƓƕ þƞơǃ Ɨƞïíā çïåïơ èāǂǃå ǑǃƓơǃå ïǆƙƪǒā ÿāǂǃå ǑƼ ƴƪāƙǃå  ïƕǃåāçíā Ǐƙơ 
Ɠǈǆāǒ åîǋ. 

åîƎƼ ÿƓǂ ÿāǂǃå ÜóǄǀƙǒƪ ǊǈƎƼ Ǒǌƙǈǒ Ǌƕ ïǆǕå Ǐǃã ïƓǒǌǈå Üïǒƕǂ åîǋā ïƓǒǌǈǙå åïǒƕǂǃ ÿǂǆǒ ÿá 
íǃāǒ àïƓƞƽǈå àïǒƕǂ àíǒíƞ ăíâǒ ƗƞǒƙǈǃƓƕ Ǐǃã çíǙā ÿāǂ íǒíƞ. 

 

.(ýƕƓǋ ÿǒāíã) Ǐǃã ïǒƕǂǃå ïƓƞƽǈǙå Ɨǒïöǈ ýƮá æƪǈǒ 

.ïåïǆƙƪƓƕ ƴƪāƙ ǑƼ îƤá ÿāǂǃå ÿá ÿǒƕǒ àíƮï ýƕƓǋ þƓƿ 

 ÿǒƙïǆƕ ïƕǂá ƗƼƓƪǆ ƓǈƵ íƶƕƙ Ǒƙǃå èåïƞǆǃåā ÜƓǋíƶƕ ƴǆ æƪƓǈƙƙ èåïƞǆǃå ƗƵïƪ ÿá úƬƙǂåā
 ýǂƬƕ üïơƙƙ÷ïƪá .ÿǒƙïǆ 

ÜǉƓƞƙǙå ýǂ ǑƼ ííǆƙǒ ÿāǂǃå ÿå Ǒǋ ĂïƤá Ɨƞǒƙǈ üƓǈǋā ûïƺƙƪƙ çïƞǆ ýǂ ÿá Ǒǈƶǒ ïǆǕå åîǋā 
.ǔƛƓƙǆ ƴƿāǆǃå ÿƓǂ åîã Ɠǌƿǚõǈå ƴƿāǆ ÿǆ ýƓǀƙǈǚǃ èƿāǃå ñƽǈ 

èƓöơǚǆ èǆíƿ  èǈƓǂā Üÿāǂǃå ñǒƪƋƙ ǑƼ ïǒƕǂǃå ïƓƞƽǈǙå Ɨǒïöǈ þƵíǃ ïǒƛǂǃå (ýƕƓǋ ÿǒāíã)
.ïǒƕǂǃå ïƓƞƽǈǙå Ɨǒïöǈ ñǒƪƋƙǃ Ɨǆíǀǆ 

ïǆƙƪǆ ýǂƬƕ ƴƪāƙǒ ÿāǂǃåā ïǒƕǂǃå ïƓƞƽǈǙå îǈǆƼƕ íǒðƙā íǒðƙ ƗƼƓƪǆǃå ÿƎƼ ǑǃƓƙǃƓƕā Ü ÿǒ
 ýāơƙǃå çïǋƓöƕ çïǋƓöǃå ǉîǋ úïƶƙā Üèåïƞǆǃå èƓƵāǆƞǆāơǈ  ïǆơǕåRed Shift. 

èïƕǃá ÿǒƓƙƬƙǒà ÿǒāíȒåā ýƕƓǋ: 

ÿǄƵá èïƕǃá ÿǒƓƙƬǈǒà ÿƋƕ ÿāǂǃå ƉƙƕƓƛ ïǒƹā üïơƙǆ. ÿǂǃā èƓƼƓƬƙǂå )ýƕƓǋ (Ǒƙǃå ÜèǄƙ ǊƙǄƶƞ 
ýāǀǒ ÿã åîǋ ÿǒǆƤƙǃå ÿƓǂ ïƕǂá ƋõƤ ǑƼ ÜǊƙƓǒơ íƿā ïåð )ýƕƓǋ (ǉïǂƬǃ ǑƼ þƓƵ čĕďč. 

 ïƓƞƽǈǙå Ɨǒïöǈ ýāƮá
ïǒƕǂǃå 
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äĚĎĕÃ ċĲĚĂĕÃ

 Ɠǌǈã îǈǆ ǏǃāǕå çïǆǄǃďď  þƓƵĲ ÿǒõƪǄƼ ßƓǆƪ ǑƼ úƪƤĈǒ ûǚǆƵ ăāǆí ïǆƿ Ü ßƓǆƪ íǌƬƙ
ÿǒïƬƶǃåā ÿǆƓƛǄǃ ûƼåāǆǃå ÿǒǈƛǙå þāǒ ïƞƼ ÿǒõƪǄƼ  ýāǄǒá ïǌƬ ÿǆûƕƓƪǃå ǃå ïāǌö ûǚǆƶǃå ïǆǀ

 ăāǆíǃå ǑƼ úāƪƤƕ ƓƕāơƮǆçïíƓǈ ƗǒǂǄƼ çïǋƓö ÿǂǆǒ Ü!ƗǒǈƓƛ ƓǌƙíǋƓƬǆ Ɠǈưƶƕǃ Ǐǈƪƙǒ Ǚ íƿ 
ƓǌƙíǋƓƬǆ ƗǒǈǒõƪǄƽǃå ÿíǆǃå ƗƼƓǂ ÿǆÜ  ǊƵāƿā ƴǆ çïǆǃå ǉîǋ ïǆǀǄǃ ǑǄǂǃå úāƪƤǃå éāíơ ÿǆåðƙǒā

 îǈǆ çïǋƓöǃå ǉîǋ éíơƙ þǃ éǒơ ÜçïíƓǈ ƗǒǂǄƼ çïǋƓö Ǒǋ ƗǒưïǕå çïǂǃå ÿǆ Ǌǃ Ɨõǀǈ æïƿá ǑƼ
 þƓƶǃåčĕĔĎ  þƓƶǃå Ǐƙơ ïïǂƙƙ ÿǃāĎČďď ƓǆíǈƵ ïíƕǃå ïǆǀǃå ǏǄƵ ûǄõƙ ûǚǆƶǃå ïǆǀǃå Ɨǒǆƪƙā 

ƿá ôïǕå ðǂïǆā ǉðǂïǆ ÿǒƕ ƗƼƓƪǆǃå ÿāǂƙ ýďĒČ,ČČČ  Ąƕǒïǀƙ ïƙǆāǄǒǂ ïíƕǃå ïǆǀǃå ƗǃƓơ ǑƼā Ɠ
Ǖå ïƞƼ ƗƼƓƪǆ ǏǄƵ ÿāǂǒƪ ÿǒǈƛďđĒ,Ĕēē ôïǕå ÿǆ ïƙǆāǄǒǂ Ü þǌǈǂǆǒ ÿǒíƮåïǄǃ ƗƕƪǈǃƓƕā

 ïåíǀǆƕ ûǚǆƶǃå ïǆǀǄǃ ǑƼƓưã þƞơ Ɨöơǚǆčď% ăíƓƶǃå ïǆǀǃå þƞơ ÿƵ Ü ïƛǂá ÿāǂǒƪ Ɠǆǂ
 æ ƓǈƓƶǆǃďČ% ÿǒƶǃƓƕ Ǌƙǒâï ā ǉíƮï íǈƵ ăíƓƶǃå ïǆǀǃå ÿǆ  ǑƑðƞǃå úāƪƤǃå áíƕǒƪā çíïƞǆǃå

 ƗƵƓƪǃå íǈƵ ÿǒõƪǄƼ ǑƼĐ:Čē  ĄïƞƼ ýö Ǐǃã ýāƤíǃƓƕ ïǆǀǃå ÿǆ ƗǒāǄƶǃå ƗǒƼƓơǃå áíƕƙƪ éǒơ Üå
ā ƗƵƓƪ ǑƑðƞǃå úāƪƤǃå ƗǄơïǆ ïǆƙƪƙ úāƪā ôïǕåĐ .ûƑƓƿí 

ā ƗƵƓƪ çíǆǃčč  ƗƵƓƪǃå íǈƵ ǑǄǂǃå úāƪƤǃå çāïî ÿāǂƙƪā ƗǀǒƿíČđ:Đē  Ǒǌƙǈǒā ÜƓơƓƕƮ Ɨǀǒƿí
úāƪƤǃå  ƗƵƓƪǃå íǈƵ ǑǄǂǃåČĒ:Ďď ǒƿí Ǐǃã åíǋƓƬǆ ïǆǀǃå Ǐǀƕǒƪā ÜƗǀá ÿǒ Ǌǈǆ ßðƞ ïƤå ǑƽƙƤ

 ƗƵƓƪǃå íǈƵ ûƼǕå èơƙČĒ:ďĒ .ƓơƓƕƮ Ɨǀǒƿí 

 ǑƼ èƙƬƙǒ ăîǃå ñǆƬǃå ßāư ÿƵ ƝƙƓǈ ïåïǆơǙå åîǋā ÜǑƪƓơǈ ïǆơá ÿāǄƕ ïǆǀǃå ïǌöǒƪā
ǃå ƗƶƬá ƴǒǆƞ ǑưïǕå ăðƓƺǃå úǚƺǃå óƙǆǒ éǒơ ÜǑưïǕå ăðƓƺǃå úǚƺǃå ǑƪǆƬǃå úǒõ

 ÿǆ Ǌǀǒïõ ýǆǂǒƼ ÜǑƪǆƬǃå úǒõǃå êåāǆá ǑƼ Ǌƞāǆ ýāõá æơƓƮ ïǆơǕå úǒõǃå ßƓǈƛƙƪƓƕ
 ǑƪƓơǈǃå ïǆơǕå ÿāǄǃå çíƬ íǆƙƶƙā ǑƪƓơǈ ïǆơá ÿāǄƕ ïǌöǒƼ ïǆǀǃå ǉƓƞƙƓƕ ƗǒưïǕå çïǂǃå úåïõá
ïƓƤƕ Ɨƕƪǈ èǈƓǂ åîƎƼ Üôïǖǃ ăðƓƺǃå úǚƺǃå Ɨƶǒƕõ ǏǄƵ úāƪƤǃå ßƓǈƛá ïǆǀǃå Ǌƕ Ǒƪƙǂǒ ăîǃå 

 ÿāƕïǂǃå íǒƪǂá ǑǈƓƛā ßƓǆǃåƗǒǃƓƵ úǚƺǃå ûåïƙƤå ÿǆ ßåïǆơǃå ƗƶƬǕå ÿǆ çïǒƕǂ Ɨǒǆǂ ƴǈǆƙ ƓǌǈƎƼ Ü
 ĄǚƑƓǆā ĄƓǆƙƓƿ ǑǄǂǃå úāƪƤǃå ßƓǈƛá ïǆǀǃå ïǌöǒ üǃîǃ Üïǆǀǃå Ơõƪ ǏǄƵ õāǀƪǃåā ǑưïǕå ăðƓƺǃå

Ƽ ÜǑưïǕå ăðƓƺǃå úǚƺǃå ǑƼ ǊǄǒǄƿ ƗƛāǄǆǃå èåðƓƺǃå Ɨƕƪǈ èǈƓǂ åîã Ɠǆá Üíåāƪǃå ǏǃãÿƎ  çïǒƕǂ Ɨƕƪǈ
Ǚ ĂïƤá ƗǒơƓǈ ÿǆ úǒƽƤ ǑƪƓơǈ ïǆơá ÿāǄƕ ïǌöǒƼ ïǆǀǃå ǏǄƵ õǀƪƙ ßåïǆơǃå ƗƶƬǕå ÿǆ ǒ íƞā

 Ɠƕǒïƿ ïíƕǃå ïǆǀǃå ÷āƿā ƴǆƼ Ü èƓõǒơǆǃå ǏǄƵ ïǒƛƋƙǃå ßƓǈƛƙƪƓƕ " ïíƕǃå ïǆǀǃå åîǌǃ çííơǆ èåïǒƛƋƙ
ÿǆ ïƕǂá ýǂƬƕ èƓõǒơǆǃå ǉƓǒǆ æơƪƙ úāƪ ïǆǀǃå ƗǒƕîƓƞ ÿƎƼ ôïǕå Ǐǃã Ɠǒƕƪǈ ƶǆǃå Ɠǆ íƓƙ

 ýāơ ýơåāƪǃå ǏǄƵ èƓǈƓưǒƼ éāíơ ƴƿāƙǒ Ǚ ÿǂǃā íƓƙƶǆǃå ÿǆ ǏǄƵá ăïơƕ íǆƕ æƕƪƙǒ úāƪ
þǃƓƶǃå. 

 

 ƗƵƓƪǃå íǈƵ ïǆǀǄǃ ǑǄǂǃå úāƪƤǃå áíƕǒƪ ƓǆǒƼđ:čč  åïƞƼ
 ƓǋíǈƵ ôïǕå ýö ǑƼ ïǆǀǃå óïƿ ÿǆ ßðƞ ïƤá ýāƤíƕ
 Ǒƕïƺǃå ûƼǕå ûāƼ ǑƪƓơǈǃå ïǆơǕå ÿāǄǃå Ɠǒƪƙǂǆ ïǆǀǃå íƮïǒ

ÜÿǒõƪǄƼ ßƓǆƪ ÿǆ ƗǄơïǆ ïǆƙƪƙ úāƪā ǑǄǂǃå úāƪƤǃå 
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   ÊĪĒĖĊĕÃ QÄĪĚĪĒĕÃ 

 ƓǌǄǒǂƬƙā ǑƞïƓƤǃå ßƓưƽǃå ǑƼ çíāƞāǆǃå ƗǒƑƓǒǆǒǂǃå ïƮƓǈƶǃå Ɨƪåïí Ǒǋ ƗǒǂǄƽǃå ßƓǒǆǒǂǃå
ÿǒƕǃå õƪāǃåā ǑƪǆƬǃå þƓöǈǃå ǚǂ ßƓǒǆǒǂ Ɨƪåïí Ǐǃã ƗǒǂǄƽǃå ßƓǒǆǒǂǃå ïǒƬƙā .Ɠǌǈǒƕ èǚƵƓƽƙǃåā-

 þƓöǈǃå þåïƞá ßƓǒǆǒǂ ñïíǒ ăîǃå þǄƶǃåā  .ǑǆƞǈßƓǒǆǒǂǃå ǏǆƪĈǒ (üðƓǒǈǃåā èƓƕǈîǆǃå ýƛǆ) ǑƪǆƬǃå 
 ßƓǒðǒƽǃå ǏƵíǒ Ǒǆƞǈ ÿǒƕǃå õƪāǃå ǑƼ èƓƑǒðƞǃåā èåïîǃå èǚƵƓƽƙ ñïíǒ ăîǃå Ɠǆǈǒƕ .Ɨǒǈāǂǃå
 ÿǒƕǃå õƪāǃå æǒǂïƙ ÿƵ ƗǄǒƑư ƗƼïƶǆ ǏǄƵ ÿāǒǂǄƽǃå ÿƓǂ çíǒíƵ èåāǈƪǃ .ƗǒƑǒðƞǃå ƗǒǂǄƽǃå

 ā þāƞǈǃå Ǚã ïǌöĈǒ þǃ ăïƮƕǃå üǄƽǃå þǄƶƼ ÜǑǆƞǈǈ ÿǒƕǃå õƪāǃå ÿƓǂ Ɠǆǈǒƕ Üþíƪǃåā èåïƞǆǃå Ǒǆƞ
 èƓǒǈǒƪǆƤǃå ǑƼ ăāǒíåïǃå üǄƽǃå þǄƵ ïāǌö ƴǆ ÿǂǃ .ǊǒƼ ßǑƬ íƞāǒ Ǚ ǊǈƋǂ ÜĄƓǆƓǆƙ ĄƓǆǄöǆ ïǌöǒ
 ýāõ èåî ÿǒƞāïíǒǌǄǃ Ɨǒƽǒõ ĄƓõāõƤ íƓƮïǕå èïǌöá íǀƼ .ƗǄǋîǆ èƓƼƓƬƙǂå èßƓƞ èƓǒǈǒƙƪǃåā

 ƸǄƕǒ ƗƞāǆĎď ǂ íāƞā ǏǄƵ ýíƙ Ǒƙǃåā ÜĄåïƙǆǒƙǈƪÿǒƕǃå õƪāǃå ǑƼ ÿǒƞāïíǒǌǃå ÿǆ çïǒƕǂ èƓǒǆ 
 úƓƬƙǂå íƶƕ Ǒǆƞǈ ÿǒƕǃå õƪāǃå ǑƼ ĂïƤǕå ïƮƓǈƶǃå ÿǆ íǒíƶǃå èƽƬƙǂå íƿā .Ǒǆƞǈ
 åïāí æƶǄǒ ƗǒƑǒðƞǃå æơƪǃå ǑƼ ăïîǃåā ǑƑƓǒǆǒǂǃå æǒǂïƙǃåā .çïíƓǈ ƗǄǒǄƿ æƪǈƕ ÿǂǃā ÿǒƞāïíǒǌǃå

Ǖåā þāƞǈǃå ÿǕ Ɠǋïāõƙā æǂåāǂǃåā þāƞǈǃå ÿǒāǂƙ ǑƼ ƓǒƪƓƪáå ǉîǋ ÿǆ íǃāƙ Ɨǒƕǂāǂǃå Ɨǆöǈ.æơƪǃ 

 ÿǂƓǆá ǑƼ èƓƑǒðƞǃåā èåïîǃå ÿǆ ßāưǃå éƓƶƙƕåā óƓƮƙǆå ñƓǒǀǃ èƓƕāǂƪǄƙǃå þíƤƙƪƙ éǒơ
 æǒǂïƙǃå ƗƼïƶǆ ßƓǆǄƶǄǃ ÿǂǆĈǒ ïƕƙƤǆǃå èƓƪƓǒƿ ƴǆ ƗǒǂǄƽǃå íƓƮïǕå ƗǈïƓǀǆƕā .ƗƽǄƙƤǆå ǑƑƓǒǆǒǂǃ

 èåïîǃåā èƓǈāǒǕå ÿǆ Ōǚǂ ÿá æƕƪƕ ÿǂǆĈǆ åîǋā .Ǒǆƞǈ ÿǒƕǃå õƪāǃåā ƗǒāƓǆƪǃå þåïƞǕå çïåïơā
 ÿåāǃǕå Ǐǃã þïƞ ßāư ïƪǂǈǒ ƓǆíǈƶƼ Ü"Ɨǒƽǒõ ƗǆƮƕ" ĂïơǕƓƕ āá .çðĊǒǆǆ ĄƓƼƓǒõá üǄǆƙ èƓƑǒðƞǃåā

 íåāǆ óƙǆƙ Ü"úǒõǃå" ùƕ Ǐǆƪǒ åîǋā .ëðƿ ñāǀƕ ǊǒƕƬ ßǑƬ ÿāǂƙǒ Ǌǃ ƗǈĊāǂǆǃåƙƤǆ ßāưǃå ƗƽǄ
 Ǐǆƪƙ) ƗǆǄöǆ õāõƤ ïǌöƙ íåāǆǃå ǉîǋ ǏǄƵ ßāưǃå ǊĊƞāĈǒ ÿǒơā ÜƗƽǄƙƤǆ ƗĊǒƞāǆ ýåāõƋƕ
 þïƞǃå úǒõ ýƶƞǒ ƓĊǆǆ Ɨǒƞāǆǃå ýåāõǕå ôƶƕ èƮƙǆå çíƓǆǃå éǒơ ("óƓƮƙǆǙå õāõƤ"
 ƗǄǆƓǂǃå Ɨǒƽǒõǃå "ƗǆƮƕǃå" ýǒǄơƙƕā ÜĄƓƮƓƤ ĄƓǒƽǒõ ĄǚǂƬ üǄǆǒ æǂïǆ āá ïƮǈƵ ýǂā .ýǆƓǂ ïǒƹ

Ɠǆ þïƞǃ .æĊǂïƙǒ ƓĊǆǆ åāííơǒ ÿá ÿǒǒǂǄƽǄǃ ÿǂǆĈǒ 

ïƓƕƞǃå þǒíƪ ǑƼ ïƓƕƞǃå þåðơ ǑƼ çïƛƓǈƙǆ ƗǒƑƓǒǆǒǂ ïƮƓǈƵ ÿǆ çíǒíƞ þāƞǈ ƋƬǈƙ ǊǒƼā Ü
.ßƓưƽǃå 

 ßƓǒǆǒǂǃå ÿǆ ƗǆƓǌǃå ßåðƞǕå íơá
ƗǒƼƓǒõǆǃå āǋ ƗǒǂǄƽǃå 
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